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Vad ar akustisk telemetri?

» Akustisk telemetri anvands for att folja fiskars rorelser

- Tva delar: en mottagare som installeras i vattnet och en sandare som fasts pa fisken
« Rackvidd beroende pa utrustning cirka 200 m — 1000 m ++

« Sandarna ar fiskmarken som avger ljudsignaler — en “markeskapsel”

» Mottagarna ar hydrofoner som lyssnar pa signalens frekvens och registrerar markets
identifikationsnummer, datum och exakt tid
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%&’ Mottagaren registrerar

markets uppgifter,

temperaturen,
lutningsvinkeln och Market sander en
bakgrundsbruset identitetssignal med

@

regelbundna tidsintervall




Skillnaden mellan akustisk markning och
traditionell yttre markning

LN

Egenskap

Rorelse & rutter

Boplats & uppehall

Dodlighet & bortfall

Tillvaxt

Sameffekter (stromning, temp.)

Akustisk markning

Fiskens position, hastighet,
hemomrade, vandringstid;
eventuellt dven djup eller om den
blivit foremal for predation med
hjalp av extra sensorer.

Exakta uppehallsomraden,
dygnsrytmer

Information om nar sandaren
"tystnar”, samt om bortfallet beror
pa predation/fiske eller naturlig
dod, om sensorer finns.

Inte utan aterfangst

Kan kombineras med
miljotidsserier pa tim- eller
dygnsniva

T-ankarmarke / Carlin

Endast aterfangst-/fyndplats och -
tid

Indirekt (bara om den hittas)

Endast via
aterrapporteringsprocenter; stark
rapporteringsbias

Ja (langd/alder i aterfangst)

Grovare bild, endast mellan tva
handelser
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‘:‘ ""‘.; ; N Markningsdagar 30.9 och 7.10.2024
s : A Sammanlagt marktes 49 sikar i aIvmynnlngen 23 honor och 26 hanar
Langd 420- 580 mm T

nE By a ( e 7 _-'4’)

Reposaari

Markning &
frislappning av fisk

Méirkning av sik | a . htt_:' le.fi z;"'&“ff'1.148:79 Foto Soila Ojanen / Ylle

- g "



T e

w"
," '//

-
’la,?@

i N

Akustiskt marke 27 x 9 mm, 151 dB @ 69 kHz




Mottagarna togs upp
20 - 21. november 2024




Direkta observationer via mottagarna

Detects: 43,003

Y lekvandring 2 Tillbaka i havet
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27 sikar vandrade upp anda till Lammaistenlahti

5 fiskar stannade och lekte langre ner
En sik vandrade upp i alven, men férsvann pa vagen (endast fa observationer)

En sik vandrade upp i Eteldjoki norrom Kumo alv

e 31 sikar atervande till havet efter leken

Luk%



Avstand fran dammen till Gdlvmynningen, i
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6 sikar fran den forsta markningsomgangen och 10 fran den andra

stannade i alvmynningen
\ L] It [ N [ [ [ !

Av tre kom markesreturnering (blev fiskade)
| ! | N 1 |1 |1 |

Fem sikar stannade i stromomradet nedanfor Arantilankoski under
lektiden.

3

i

Lammaistenlahti, damm

T+ >N

»>

Fish ID

H ll 1

ol gl
B0 e
e e

«
-

15

50&\'3*9 42!

o8

ofr

sl B2
3\503‘5\505\
B BET pE

:} :} X }
16

a2
A A

605 60T,

B e S

5 ]
a2 ek '555 B&\'ﬁv
e o

© Luke



8
oz‘ter;/, e

0 75 150

>z

300 km

Siikahavainnot tunneittain
Pvm ja aika: 2024-09-23 00:00

Amynningen . *.

Vandringssik i Kumo alv

A T
61.7°N P A eV Y
%q 3 ‘...' i
K
Reposaari v v
4 \ Detektiot / h
61.6°N & & 3 200
h/ -
v I 150
100
’ 50
0
Markningsplats Siikojen maara / h
L . 5
615N % @
> @
” o
: Lammaistenlahti, vattenkraftverk
ora Ruskila e,
\‘
Arantil ‘ 8.
61.3°N
21.4°E 216°E 21.8°E

22.0°E 22.2°E




Sikvandring upp i dlven, hanar och honor

Cumulative Number of Fish Entering the River by Gender

Gender

* Hanar kommer in i dlven forst och honor
senare. 20
Uppvandringstid fran den nedre delen av
alven till den 6versta observationsplatsen:

* Hanar, median 8,6 dagar

(Oa

* Honor, median 13,4 dagar

« De snabbaste hanarna nadde
Lammaistenlahti fran den nedre alven pa
fem dagar.

o

C _ 32Countof Fis _y

Siikojen maara, kpl

* Hos honorna var variationen stor: den 5
snabbaste nadde Lammaistenlahti pa under
tre dagar, medan vissa behévde mer an 20
dagar.
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Sikvandring upp i dlven, hanar och honor

Distribution of Travel Times by Gender to the Spawning site

« Sikarna uppehdll sig i dlvmynningen innan de
vandrade upp i alven: fran den forsta
markningen i genomsnitt 25 dagar for honor

och 15 dagar for hanar, fran den andra 30
markningen 11 dagar for bade honor och
hanar. @
* Hanarnas medelhastighet uppstroms var 0,43 GO—), _
km/h och honornas 0,51 km/h. o §‘20 i
Den hégsta hastigheten uppstréms var 3,2 T2
km/h och nedstréms 6,4 km/h. L=
- Den férsta markta hanen anlande till > 2 m
Lammaistenlahti den 12 oktober och den sista o
forst den 13 november. z U

Lammaistenlahti-omradet den 27 oktober
2024 och pa det nedre Arantila lekomradet
den 5 november 2024. 0

* | genomsnitt befann sig de markta sikarna i T

Gender
Hanar Honor
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Dygnsaktivitet i alven under uppvandring

Normalized Hourly Activity Rhythm by Gender (95% CI)

 Timmvisa observationer
normaliserade utifran individens
totala observationer

0.06

» Sikarna ar som mest aktiva mellan
klockan sju pa morgonen och tio
pa kvallen.

N,
<
2
=

Gender

= K

A

0.04

 Mitt pa dagen finns en period da
sikarna haller sig mer stilla.

Aktiivisuus
Mean Proportion of Daily Detections

e Variationerna mellan individerna ar
stora.

0.03

012 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Hour of Day (0-23)

Tid pa dygnet, 0-23 timmar
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Lekomraden for Kumo alvs vandringssikar

« Lammaistenlahti och den nedre delen av Arantilankoski som lekomraden for
markta sikar

« Huvuddelen finns i Lammaistenlahti i slutet av oktober—bo6rjan av november

e Till det nedre lekomradet anlander sikarna senare an till omradet nedanfor
dammen

* Efter leken atervander de till havet under perioden november—-maj

 Dodligheten i alven under lekvandringen, leken och atervandringen till havet ar
mycket lag
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Latitude:

Ovriga méarkningar — havsharr i Bottenviken

Fish Movement Over Time o
Tornea

Date: 2023-05-26
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30 havsharrar marktes pa lekomradet — fyra

overlevde till nasta ars lek .
Omrédet de rérde sig pa var framst 5 kilometer frén
lekomradet

Mottagare i samarbete Luke — SLU

Longitude
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Pagaende markningsstudier

Abborrens
fodosoksomraden i

Kvarken

Mottagningsnatverk i
skargarden 2025-2026

Kuva i"Lghtonen/Luke i

Laxsmoltens vandring i
Bottniska viken

Uppféljningslinjer i Kvarken och pa
Q) | Aland 2025 -
Luke




Fordelar och nackdelar med akustisk markning

 Akustisk markning - plus Akustisk markning - minus

» Omfattande information: tidpunkter, » Hoga kostnader: marke ~200-400 € (eller mer med
rutter, passager (t.ex. sund, alvmynningar), extra sensorer), mottagare ~1 000-2 000 € +
uppehallsomraden installationstillbeh6r, underhall, utrustningsforluster

» Fungerar utan aterrapportering fran  Antalet markta fiskar ar ofta litet pa grund av
fiskare — mindre rapporteringsbias kostnaderna

» Mgjlighet till tillaggsinformation (djup, * Planering av installationen kraver expertis:
predation) — beteende- och observationerna beror pa utrustningens placering,
habitatstudier rackvidden (forsamras i vegetation, vagor, bullriga

» Uppgifterna kan anvandas bl.a. for att miljoer eller pa grund av skuggzoner)
identifiera kritiska tidpunkter eller faktorer « Markningen kraver anestesi och kirurgiskt ingrepp
for fiskbestandet — hdgre procedurrisk och etiska krav

Markets storlek hégst ca 2 % av fiskens vikt

« Datamangden kan vara stor (miljontals rader),
Q analysen relativt komplicerad

Luke
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