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Mika on akustinen telemetria?

 Akustista telemetriaa kaytetaan kalojen liikkeiden seurantaan
- _Kaksi 0saa, veteen asennettava vastaanotin ja kalaan laitettava lahetin
» Toimintaetaisyys laitteista riippuen noin 200 m — 1000 m ++
 Lahettimet ovat aanimerkin lahettavia kalamerkkeja - “merkkikapseli”

« Vastaanottimet ovat hydrofoneja, jotka kuuntelevat merkin lahettamaa
taajuutta ja tallentavat merkin tunnistenumeron, paivamaaran ja tarkan ajan
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%&J Vastaanotin tallentaa

merkin tiedot,
lampdtilan,
kallistuskulman ja
taustametelin

Merkki lahettaa
® tunnistesignaalin
saanndllisella aikavalilla



Akustisen merkinnan ja perinteisen ulkoisen

merkin ero

Ominaisuus

Liikkeet & reitit

Asuinpaikka & oleskelu

Kuolevuus & poistuma

Kasvu

Yhteisvaikutukset (virtaus, lamp0)

Akustinen merkinta

Kalan sijainti, nopeus, kotialue,
kulkuaika; mahdollisesti syvyys tai
saalistetuksi joutuminen
lisdantureilla

Tarkka oleskelualue,
vuorokausirytmit

Tieto lahettimen”hiljenemisesta”,
my0s peto/kalastus vs.
luonnollinen poistuma jos
antureita

Ei ilman uusintapyyntia

Yhdistettavissa
ymparistoaikasarjoihin tunti-
/paivatasolla

T-ankkuri / Carlin

Vain uudelleenpyynti-/loytdpaikka
ja -aika

Epasuora (vain jos ldydetaan)

Vain paluuprosenttien kautta;
huomattava raportointiharha

Kylla (pituus/ika uusintapyynnissa)

Karkeampi kuva, vain kahden
tapahtuman vali

Luk%
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Akustinen
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N Merkintapaivat 30.9. ja 7.10.2024
: A Yhteensa merkittiin 49 sukanoklsuuaIueeIIa 23 naarastaJa 26 k0|rasta
Pltuus 420- 580 mm : ' ‘

Reposaari

Kalojen merkinta jé
vapauus

Siikojen merkinta
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Akustinen merkki 27 x 9 mm, 151 dB @ 69 kHz




Vastaanottimien nosto
20.-21.11.2024




Suorat havainnot vastaanottimista
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. «—Kalahavainto

« 27 siikaa nousi Lammaistenlahdelle saakka

» 5 kalaa jai kutemaan alemmas jokeen
* Yksi siika nousi jokeen, mutta katosi matkalla (vain vahan havaintoja)

* Yksi siika nousi Eteldjokeen Kokemaenjoen pohjoispuolella

31 siikaa palasi kudun jalkeen joesta mereen

Luk%




Etdiisyys padosta jokisuulle, kilometrici

Ruskila _

Arantila:

Pato

Fish Detection Distribution Across Distance
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Arantilankosken alapuoliselle virta-alueelle jai viisi siikaa kutuajaksi
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Jokisuulle jai ensimmaisesta merkintaerasta 6 siikaa ja toisesta 10 siikaa,
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Siikojen nousu jokeen, koiraat ja naaraat

Cumulative Number of Fish Entering the River by Gender

I Gender

 Koiraat tulevat jokeen ensin ja naaraat
myohemmin 20

* Nousuaika joen alaosalta ylimmalle

havaintopaikalle T . ] | Koiraat |
- Koiraat mediaani 8,6 paivaa S g | ! !
o S I i i
* Naaraat mediaani 13,4 paivaa - | ]
: : . e c i : i
« Nopeimmat koiraat viidessa paivissa joen 2 10 1 | |
alaosalta Lammaistenlahdelle = { Naaraat
» Naaralilla vaihtelu suurta, nopein yksilo : E !
Lammaistenlahdelle alle kolmessa paivassa, > : :
osa kaytti matkaan yli 20 paivaa : : :
O th e “r i Juzl?azn Day (Firstzlg;tection) o i o -
O 3.10.2024 15.10.2024 1.11.2024
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Siikojen nousu jokeen, koiraat ja naaraat

Siiat oleilivat jokisuussa ennen jokeen nousua,
ensimmaisesta merkinnasta naaraat 25 paivaa
ja koiraat 15 paivaa, toisesta merkinnasta
naaraat ja koiraat molemmat 11 paivaa

Koirassiikojen keskinopeus ylavirtaan
mennessa oli 0.43 km/h ja naarassiikojen 0.51
km/h

Suurin nopeus ylospain 3.2 km/h ja alaspain
6.4 km/h

Ensimmainen merkitty koiras saapui
Lammaistenlahdelle 12.10. ja viimeinen vasta
13.11.

Keskimaarin merkityt siiat olivat
Lammaistenlahden alueella 27.10.2024 ja
alemmalla Arantilan kutualueella 5.11.2024.

Nousuaika, paivia joessa

Travel Time (Days)

N
o

o

Distribution of Travel Times by Gender to the Spawning site

K

Koiraat

Gender

|

N

Naaraat
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Vuorokausiaktiivisuus joessa nousun aikana

Normalized Hourly Activity Rhythm by Gender (95% CI)

* Tuntikohtaiset havainnot
normalisoituna yksilon
kokonaishavaintojen perusteella

» Siiat litkkkuvat aktiivisimmin
aamuseitseman ja iltakymmenen
valilla.

N,
<
2
=

Gender

= K

A

0.04

» Keskipaivalla on jakso, jolloin siiat
oleilevat enemman paikallaan.

Aktiivisuus
Mean Proportion of Daily Detections

* Yksiloiden valinen vaihtelu on
suurta.

0.03
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Hour of Day (0-23)

Vuorokaudenaika, 0-23 tuntia
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Kokemaenjoen vaellussiikojen kutualueet

» Siiat lilkkuvat ennen kutunousua jokisuistossa

Lammaistenlahti ja Arantilankosken alaosa merkittyjen siikojen kutualueet

Padjoukko Lammaistenlahdella loka-marraskuun taitteessa

Alemmalle kutualueelle siiat saapuvat mydhemmin kuin padon alle

Paluu kudun jalkeen mereen marras-toukokuun aikana

Kuolleisuus joessa kutunousun, kudun ja mereen paluun aikana erittdin vahaista

Mereenpaluussa edestakaista lilkehdintaa jokisuistossa

Lukce)
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Latitude:

Muita merkintoja — meriharjus Peramerella

Fish Movement Over Time .
Tornio

Date: 2023-05-26
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Merkittiin 30 meriharjusta kutupaikalta — nelja sailyi

hengissa seuraavan vuoden kutuun .
Liikkuma-alue pa&osin alle 3 km etaisyydell3
kutupaikasta

Vastaanottimet Luke — SLU yhteistyo

Longitude

Luke



Kdynnissa olevia merkintitutkimuksia

Tornionjoen siian

| kutunousu

Merenkurkun

i \astaanottimet ahventen
=€~ joessa ja sydnndsalue

| jokisuistossa 2025

Vastaanotinverkosto
saaristoalueella 2025-
2026

Kuva i"Lghtonen/Luke i

Lohismolttien vaellusseuranta
Pohjanlahdella

Seurantalinjat Merenkurkussa ja

Q Ahvenanmaalla 2025-
Luke




Akustisen merkinnan hyodyt ja haitat

» Akustinen merkinta - plussat

 Kattavat tiedot: ajankohdat, reitit,
lapikulut (esim. salmet, jokisuut),
oleskelualueet

* Toimii ilman kalastajapalautuksia —
vahemman raportointiharhaa

« Mahdollisuus lisatietoihin (syvyys,
saalistus) — kayttaytymis- ja
elinymparistoselvitykset

* Tietoja voidaan hyddyntaa mm.
kalakannalle kriittisten ajankohtien tai
tekijoiden tunnistamiseen

Luk%

Akustinen merkinta — miinukset

Korkeat kustannukset: merkki~200-400 € (tai
enemman lisdantureilla), vastaanotin ~1 000 — 2
000 € + asennustarvikkeet, huollot, laitehavikki

Merkintamaarat kustannusten vuoksi usein
pienia
Laitteiston asennuksen suunnittelu vaatii

osaamista: havainnot riippuvat laitteiden
laitteiden sijoittelusta, toimintaetaisyys

Merkinta edellyttaa anestesiaa ja leikkausta —
suurempi toimenpideriski ja eettiset vaatimukset

Merkin koko enintaan noin 2 % kalan painosta

Datan maara voi olla suuri (miljoonia riveja),
analytiikka melko monimutkaista

© Luke
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